Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat na tional 2020

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 6
A gravitacios alland6 értékeg =10m/s?.
. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdések helyes val aszanak bet Gjelét: (15 pont)

1. Egy gépkocsi alland6 sebességgel halad egy egyenes aton. Ebben az esetben a kocsi
sebességvektoranak irdnyitasa

. megegyezik a kocsi sulyanak iranyitasaval

. ellentétes a kocsi sllyanak iranyitasaval

. megegyezik a kocsi haladasanak iranyitasaval

. ellentétes a kocsi haladdsanak iranyitaséaval (3p)
. A Hooke torvény képletét a fizikatankdnyvbeli jeldléseknek megfeleléen, az aldbbi 6sszefuggés adja:

-1 b. v =20 . k=208 d k=0
E S, Feg lo ES,

3. A mechanikai teljesitmény mértékegysége:

a. J& b. J c. Wi d W (3p)

4. Egy m =2kg tomegi testet egy idedlis szal segitségével allandé sebességgel emelnek. A szalban

tamado feszitéerd értéke ebben az esetben:

NOOTD

AY)

Q

(3p)

a. 10N b. 20N c. 30N d. 40N (3p)
(N)

5. Egy, a kezdetben nyugalomban talalhaté m =10kg testre egy olyan er6 hat,
melynek id6tél valdé fuggése a mellékelt dbran lathaté. A mozgas negyedik
masodpercében, t =4s, a test gyorsulasanak értéke:

a. 05m/s? b. 5mi/s? c. 25m/s? d. 50m/s? o 2 4 1(s) Gp)

II. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 puncte)
Az abran lathato testek v =15m/s allandé sebességgel haladnak az F, allandé erd irdnyaban.

A két test tbmege m; =m, =2kg, és egy nyujthatatlan és elhanyagolhatd6 tomegi szallal vannak
0sszekotve, mely szal egy surlddas és tehetetlenségmentes csigan halad at. A m; test és a felllet kozotti
csuszo6 surlodasi egyitthato értéke 1 =0,2. A szal elég hosszu ahhoz, hogy az m, tdmegd test ne érje el a
csigat mozgasa soran.

50

a. Hatarozzatok meg mennyi idére van sziksége az m; tomegl testnek ahhoz, f:" .

hogy megtegye a d =15m hosszu utat.

b. Abrazoljatok a vizsgalapon az m; témegii testre haté eréket %
c. Hatarozzatok meg a testeket 6sszek6té szalban tamadé feszitéerd értékét.
d. Szamitsatok ki az F erd értékét.

m,

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 pont)
Egy szanké tbmege m =20kg. Egy vizszintes hizoéerd hatasara a szanké v =10m/s vallando sebességgel

halad az AB vizszintes Utszakaszon, amint a mellékelt abran lathaté. A B pontot elérve, amikor is a szanké
emelkedni kezd az a(sina =0,1; cosa Dl) hajlassz6gl lejtén ( trambulinon) az er6é hatdsa megsziinik, de a

szankd tovabb halad. A trambulin hossza BC =d =40m. A szanké és a

=
vizszintes felulet kozotti csuszé surlédasi egyltthatdé 14 =0,05.és a szanko = //IC
o

z6kkenémentesen all ra a lejtére, sebességértékének valtozasa nélkdl. 1 —

Hatarozzatok meg A B

a. a huzoerod értékét az AB szakaszon

b. a szankora kifejtett teljesitményt az AB szakaszon vald hizasa soran

c. a test sllya altal végzett mechanikai munkat, a C pontig valé emelkedés soran

d. a test és a lejtd kdzotti cslszo surlédasi egyutthatd értékét, tudva, hogy a test a C pontban megall.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMIC A Varianta 6

Adott: Avogadro szdm N, =60210%mol™, az idedlis gazéllandé R =831 . Az idedlis gaz

mol [K
allapotparaméterei kézott, adott allapotban felirhatéd 6sszefliggés p IV =RT .
. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdések helyes val aszanak bet (jelét: (15 pont)
1. Az idealis gaz allando térfogaton val6 hitése estén
a. a gaz belsé energiaja cstkken
b. a gaz slirlisége cstkken

c. a gaz hét ad le kdnyezetének

d. a gaz pozitiv munkat végez kérnyezetén. (3p)

2. Az idealis gaz izobar C_, illetve izochor C, molhgje kozétti 6sszefugges :

a. C, =C,+R b. C,-C, =R c. C,=C, +2 d. C, =C,+> (3p)

H H

3. A fizikatankdnyvbeli jel6léseknek megfeleléen a gyr Osszefiiggéssel kifejezett fizikai mennyiség, S.I.-

beli mértékegysége

a. J b. J c.J d. _J (3p)
kg mol [K kg K

4. Egy alland6 témeg( idealis gaz, allandé hémérsékleten torténd tagulasa soran L =500kJ munkat végez.
A kornyezetével cserélt hBmennyiség ebben az esetben:

a. 500kJ b. 300kJ c. 0 d. -500kJ (3p)
5. Egy allandé témegi idedlis gaz, négy termodinamikai folyamaton megy at, melyeket
p-T diagramon &brazoltak a mellékelt abra szerint. P2 1

Az allandé nyomason térténd folyamat az alabbi: 3
a.A-1

4

b. A2 A
c. A>3 0 T
d A-4 (3p)
II. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 pont)

Egy henger alaku tartdly melynek hossza L =12m, keresztmetszete pedig S =350 cm?, idedlis gazként
kezelheté nitrogént tartalmaz. (,uN2 =28 g/mol) . A tartalyon egy szelep talalhato, amely akkor nyilik, mikor a

tartalybeli g4z nyomasa eléri a p,,., =4155kPaértéket. Kezdetben a gaz hémérséklete t =7°C, nyoméasa
pedig p =166,2kPa . Szamitsatok ki:

a. a tartalyban talalhaté gaz mennyiségét

b. a tartalyban levé nitrogénmolekuldk szamat
c. a tartalybeli nitrogén slriiségét

d. azt a legkisebb hémérsékletet amelyre a gazt melegiteni kell, ahhoz, hogy kinyiljon a szelep

[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Alland6 témegl tdbbatomos idedlis gaz (CV =3R) az 1-2-3 folyamatokon megy at, melyeket p-V
diagramon abrazoltak a mellékelt abran. A kezdeti allapotban (1) a gaz

nyomasa p, = 2[10°Pa, a gaz térfogata pedig V, =5dm®. ffe 1
. 1
a. Abrazoljatok az 1-2-3 atalakulasokat V —T koordinatadkban;
b. Szamitsatok ki a gaz altal a kornyezetével cserélt 0Osszes mechanikai P
)

munkat az 1-2-3 atalakulas alatt. V) > 3
c. Szamitsatok ki a gaz belsé energiajanak valtozasat az 1-2 folyamatban.
d. Hatarozzatok meg a kornyezetével cserélt teljes hdmenyiség értékét az
1-2-3 folyamatok alatt 0 v 3V, v
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 6
. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdések helyes valaszanak bet (ijelét. (15 pont)

1.A mellékelt abran egy aramkor lathatd. Az aramforras belsd ellenallasa r nullatol
kilénboz6. Az idedlis voltmérs (R, — «) altal mutatott érték egyenld az aramforras E E

. r
elektromotoros feszultségével abban az esetben, ha :

a. a kills6 aramkér ellenallasa R =r R_k

b. a kuls6é aramkor ellenéllasa R =2r

c. a k kapcsol6 zart

d. a k kapcsol6 nyitott 3p)
2.Egy R ellenallasu fogyasztot 3 azonos sorosan kotott aramforrasbol alkotott telephez kapcsolunk,
mindegyik elektromotoros fesziiltsége E és belsé ellendlldsa r. A fogyaszton athalad6 dramerdsség értéke :

E b, —E c. & d. (3p)

3R+r 9R +r R +3r " 3R+r

a.

3. Az elektromos toltés mértékegysége S.I. rendszerben:
a.C b.V c.J d. A (3p)

4. Vezetd elektromos szalat, keresztmetszete S =0,4 mm® ellendllasa R =3,2Q szigetelt vezetdre
tekercsellink. A szal hossza L =4 m. A szal anyaganak fajlagos ellenallasa:

a. 4801077 Q n b. 3,6 107 Q [in c. 32107'Qn d. 2701077Q n (3p)

5.A mellékelt dbra egy fogyaszté sarkain mért fesziiltség értékeit abrazolja a rajta
athalad6 aramer@sség fliggvényében. A fogyaszt6 ellenéllasanak értéke:
a. 0,66 Q

b. 15Q

c. 6Q (
d. 240Q (3p)
II. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)

A mellékelt abran egy aramkor lathatd. Az aramforras elektromotoros feszilltsége E =60V és belsé
ellenallasa r =6Q . A fogyasztok ellenallasai R, =24Q, R, =30Q és R, =60Q, az ampermér idealis
(R, 00 Q), avezeték ellendllasai elhanyagolhatok.

a. Szamitsatok ki a harom fogyaszté eredd ellenallasat.
b. Szamitsatok ki az amperméré altal mutatott aramerésség értékét;

c. Szamitsatok ki az R, ellenallason athaladé aramerésség értékét R Rs

d. Szamitsatok ki az aramforrds sarkaira kapcsolt idedlis voltméré (RV - oo) R,

altal mutatott fesziiltség értékét. E I:r

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)

Egy P, =100W névleges teljesitményl égét és, R =10Q, ellendllast fogyasztét sorosan kotiink ezeket
pedig majd r =5Q belsé ellenéllast aramforradshoz kapcsolunk. Az aramforrdson athaladd aramerésség
értéke | =2 A, az ég6 névleges paramétereken mikodik. Szamitsatok ki:

a. az égo sarkain a feszlltséget;
b. az aramforras elektromotoros fesziiltségét;
c. a kiilsé aramkor altal fogyasztott energiat At =10minute alatt;

d. az aramkor hatasfokat.
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D. OPTICA Varianta 6
Adott : fény sebessége ¢ =3108m/s, Planck &llandé h = 6,6 10™>*J 5.
. Irjatok a valaszlapra az  1-5 kérdések helyes valaszanak bet Gjelét (15 pont)

1. A katodra esé sugarzas kiilsé fényelektromos hatast hoz létre. Allandd frekvencia soran egységnyi idé
alatt ndveljiik a katddra beesd fotonok szamat, ez azt eredményezi,hogy:

a. ndvekszik az egységnyi id6 alatt a katodbdl kilépd elektronok szama

b. csdkken az egységnyi id6 alatt a katddbal kilépd elektronok szama

c. a katédbdl kilépé elektronok mozgési energija nd

d. a katodbol kilépé elektronok mozgasi energiaja csokken. 3p)

2.Két illesztett vékony lencsébél alkotott centralt optikai rendszer lencséinek toréképességei C, és C,. Az
optikai rendszer toréképességének kifejezése:

a.C=C,-C, b. C =C, +C, c.c=ale d. c=alCe 3p)
CitCy Ci-C,

3. A foton energiaja S.1., rendszerben:

a.m b. Hz c. W d. J (3p)

4. Két azonos konvergens lencse alkot optikai rendszert , mindegyik fokusztavolsaga f, azonos optikai
fétengelyen taldlhatok. Parhuzamos sugér nyalab esik az optikai rendszerre és parhuzamos marad amikor
kilép az optikai rendszerbdl. A két lencse kozotti d tavolsagot az alabbi 6sszefiiggés adja:

a. d=0 b. d=f c.d=2f d. d =4f (3p)

5. A mellékelt grafikon kuls6 fényelektromos hatas soran kilep6 elektronok g #(10-1))
mozgasi energiajat adja meg a fémre es6 sugarzas frekvencigja szerint A :
fém kiszdb frekvenciajanak értéke: 6,61
a. 0510" Hz

. 0,750 Hz

b
c. 1,010*®° Hz | .

0 05 1,0 1,5410"
d. 1,510 Hz ¥(10"Hz)

3.3

II. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Vékony konvergens lencse fékusztavolsdga f =20cm. A lencse elé y, =2cm magas fényes targyat

helyeziink, merélegesen az optikai tengelyre. A targy tavolsaga a lencsétél 30cm.

a. Szamitsatok ki a lencse téréképességét.

b. Készitsetek rajzot amin abrazoljatok a lencse képszerkesztését.
c. Hatarozzatok meg a képtavolsagot.

d. Hatarozzatok meg a kép nagysagat

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Edényben talalhato folyadék szabad fellletére i =45°, beesési szog alatt esik egy fénysugar. A beesési
pontban létre jon fénytdrés és fényvisszaverddés is. A megtort fénysugar az edény aljan taladlhatd A pontba
esik. A folyadék térésmutatéja n = J2.A levegé térésmutatdja ny =1.

a. Hatarozzatok meg a fény sebességét a folyadékban.

b. Készitsetek rajzot ami abrazolja a fénysugéar utjat a levegében és a folyadékban az A pontig.

c. Szamitsatok ki a bees6 és a visszavert fénysugér altal alkotott sz6g értékét.
d. Szamitsatok ki a fénysugar torési szogeét.
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