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Examenul de bacalaureat na tional 2020
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 6
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
L.TETEL (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allithsokat. Ha ugy véli, hogy a kijelentés igaz, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és | bet(t! Ha Ggy véli, hogy a kijelentés hamis, irja a kijelentés sorszamat és H betit!

1. A 3 Ca atom magjaban a neutronok szama kétszerese a protonok szamanak.

2. AKlor nemfémesebb jellegl mint a brom.
3. Az az oldat, melyben a hidrénium ionok koncentracidja nagyobb, mint a hidroxid ionok koncentracidja, savas
jelleg.
4. Egy endoterm reakcidban a reagensek entalpidja kisebb, mint a termékek entalpigja.
5. Az ammonia vizben torténd oldasaval egy olyan oldat keletkezik, melyben a pH < 7. 10 pont
B. Tétel
Az alabbi feladatok esetén irja a vizsgalapra az item sorsdmat a helyes valasznak megfelel6 betdijellel
tarsitval Minden egyes feladat egyetlen helyes valasszal rendelkezik.
1. A magjaban 11 protont tartalmazé kémiai elem esetében igaz, hogy:
a. az atomjai negativ ionokat képeznek; c. az ionjai argon elektronkonfiguraciéval rendelkeznek;
b. elektronegativ jelleg(; d. az s mez6 eleme.

2. A csak bazikus jellegli kémiai fajtakat tartalmazé sorozat:

a. HCOs, CI, H;O™; C. Mg(OH),, NH;, NaOH;

b. HCI, NH,", CO5*; d. HCl, HsO", NH,".

3. Avas rozsdazasa egy olyan folyamat, amely:

a. egy vedd oxidréteqg keletkezéséhez vezet; C. proton cserével megy végbe;

b. elektron cserével megy végbe; d. nagy reakciésebességgel megy végbe.

4, Adott a reakciosor:

2H,0 + 2Na — 2A + B1

CL+B—2D
A reakciosor betlivel jeldlt anyagjai esetében igaz:
a. az A anyag egy gyenge bazis; c. a A anyag vizben oldhatatlan;
b. a B anyag egy 0sszetett anyag; d. a D anyag egy erés sav.

5. Az dlomakkumulator miikbdése soran, az egyik elektrodjan lejatszdédé oxidacios folyamat egyenlete:

a. PbSO,+2e —Pb+ SO7 ; c. Pb+ SO% — PhSO, + 2¢’;
b. PbO, + SO} + 4 H" + 26" — PbSO, + 2H,0; d. PbSO, + 2H,0 — PbO, + SO; +4H" +2¢.

) 10 pont
C. TETEL

ifa a vizsgalapra az A oszlopban taldlhatd anyag-osztalyok sorszamét a B oszlopban talalhato, a
megnevezésnek megfeleld betlijellel tarsitva. Az A oszlop minden egyes sorszamanak egyetlen bettijel felel
meg a B oszlopbdl.

A B
1. er6s béazis a. ammonia
2. savas oxid b. magnézium- oxid
3. gyenge bazis c. hidrogén- cianid
4. gyenge sav d. hidrogén- klorid
5. bazikus oxid e. natrium- hidroxid
f. szén- dioxid

10 pont
Atomszamok: Cl- 17; Ar- 18; Br- 35.
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ILTETEL (30 pont)
D. Tétel

1. Egy atom magtoltése +53. Hatarozza meg az atom témegszamat tudva, hogy a magjaban a neutronok
szédma 21-el nagyobb, mint a protonok szamal 3 pont

2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguréciojat, melynek elektronburkaban 3 darab s orbital
van, melyek kdzll egyik egyelekironos!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periodus)! 4 pont
3. a. Modellezze a kénatom ionizacios folyamatat, felhasznalva a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara!

b. Jegyezze le a kén elektrokémiai jellegét! 3 pont
4. Modellezze a kémiai kotések kialakulasat az amménium ionban! Hasznélja a kémiai elemek vegyjelét és
pontokkal abrazolja az elektronokat! 3 pont
5. Jegyezze le a natrium- klorid két felhasznélasat! 2 pont
E. Tétel

1. Egy kémcs6be néhany milliter savanyitott vas(ll)- szulfatot tesznek, majd egy milliter natrium- nitritet
adagolnak hozza. A lejatszoddé reakcio egyenlete:
..NaNO, + ...FeSO, + ..H,SO, — ..NO + ...FE2(SO4)3 +...Na,SO, + ...H,0.

a. Ija le a fenti reakcio oxidacios és redukcios folyamatainak egyenleteit!

b. Jegyezze le az oxidaldszer vegyi képletét! 3 pont
2. Ija le az 1-es pont reakcidegyenletének szttchiometrikus egyiitthatdit! 1 pont
3. A 20% tdmegszazalékos koncentracioju (S,) kalium- hidroxid oldathoz egy bizonyos mennyiségl kalium-
hidroxidot adagolnak, igy 560 g 40% tdmegszazalékos koncentracioju (S,) oldat keletkezik. Hatarozza meg az
(Sy) oldat ttmegét, grammban kifejezve! 5 pont
4. a. Irja le a cink és hidrogén- klorid kozti reakcio egyenletét!

b. Cinket hidrogén- kloriddal kezelnek. A reakcié soran 0,2 mol sO keletkezett. Hatarozza meg a
reakcibhozamot tudva, hogy 16,25 g cinket hasznaltak fel! 4 pont
5. Irja le a Daniell elem miikédése soran lejatszodd globalis reakcié egyenletét! 2 pont

Atomszamok: H- 1; N- 7; S- 16.
Atomtdmegek: Zn- 65.
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I.TETEL (30 pont)
F. Tétel

1. A réz ipari eléallitasahoz az asvanyokbdl kivont réz(ll)- szulfidot ,porkolik”. A lejatszédo reakcid termokémiai
egyenlete:

2CuS(sz) + 30,(g) — 2CuO(sz) + 2S04(g) + 802 kJ.
a. Jegyezze le a reakci6 entalpiavaltozasanak értékeét, kilojoulban kifejezve!
b. Adja meg a reakcio tipusat, figyelembe véve a kilsé kdrnyezettel torténd hécsereét!
c. Szamitsa ki a réz(ll)- szulfid zstandard molaris képzddési entalpiajat, felhasznalva a standard

molaris képzddesi entalpia értékeket: z =-157,3 kJ/mol, Angoz(g) =-296,8 kJ/mol.

5 pont
2. Hatarozza meg a 19,2 g réz(ll)- szulfid ,porkolése” soran fejlédétt hdmennyiséget, kilojoulban kifejezve,
felhasznalva az 1-es pont reakcidegyenletét! 2 pont
3. Egy tlizeléanyag- mennyiség elégetésével 4180 kJ hé fejlédik, melyet m tomeg(i viz hdmérsékletének 20 °C-
al valé novelésére hasznalnak. Hatarozza meg a viz m témegét kilogrammban kifejezve! Feltételezzik, hogy

nincs héveszteség. 2 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét az alabbi reakcio entalpiavaltozasanak meghatarozasara:

C(sz, grafit) + Ho(g) + Nx(g) — CH,N(s2), AH°
az alabbi termokémiai egyenletek entalpiavaltozasainak fliggvényében:

(1) C(sz, grafit) + Oo(g) — CO9), AHY

(2) Hy(g) + 1/204(g) — HO(f), AH

(3) CHaN,(s2) + 3/204(g) — COx(g) + HO() + Nxg),  AH3. 4 pont

5. Az alabbi grafikon egy kémiai reakcio entalpiavaltozasat abrazolja, ahol Hg és Hr a reagensek, illetve a
termékek entalpiaja.
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A grafikon informéciot hasznélva adja meg a reakcid tipusét, figyelembe véve a kilsd kdrnyezettel torténd
hécserét! 2 pont

G. Tetel
1. Az etént magas hémérsékleten ezlst jelenlétében oxidaljak. A lejatszddo reakcid egyenlete:
CH, +1/20, O f1 -~ CH,O

Jegyezze le az ezlst szerepét a fenti reakcidban! 1 pont
2. Egy oxigént és nitrogént tartalmazd ekvimolaris elegy 37°C-on és 3,1 atm-n mért térfogata 41 L. Hatarozza
meg az oxigén tdmegét a keverékben, grammban kifejezve! 3 pont
3. Egy pH = 12-es natrium- hidroxid oldat térfogata 200 mL. Hatarozza meg az oldatban levé natrium- hidroxid
tdmegét, grammban kifejezve! 3 pont
4. a. Hatarozza meg a viz grammban kifejezett tdomegét, mely ugyanakkora mennyiségi oxigént tartalmaz, mint
15 mol szén- dioxid!

b. Hatarozza meg a molekulak szamat 26,88 L, normal hémérsékleten és nyomason mért hidrogén-
kloridban! 4 pont
5. a. Hatarozza meg a 2A — B + D tipust 2 rendii reakcid sebességallandéjanak értékét, ha 0,2 mol-L™
reagens- koncentracio esetén a reakciosebesség 5107 mol-L™s™

b. irja le az (A) reagens étlagos atalakulési sebessége és a (B) termék atlagos keletkezési sebessége kozott
matematikai dsszefliggést! 4 pont
Atomtdmegek: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; Cu- 64.
Viz fajhje: ¢, = 4,18 kJ-kg™ K.
Moléris gazallando: R = 0,082 L-atm'mol™K™,
Avogadro- szam: N, = 6,022:10°mol™.
Méltérfogat (normal koriilmények): V = 22,4 L'mol™.
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