Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016

Proba E. d) .
Proba scris a la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 10
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?.
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)

1. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt

jelolésekkel, a % arannyal kifejezett mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

kg O
s

m

a.
52

C. d. J (3p)

n|3

2.Egy m tdmegl anyagi pont v sebességgel halad & a h magassagban levéd A ponton. Ebben a
pillanatban a test mozgasi energiaja:

2
a. Ec=m;/ b. E, =mgh C. Ec=mgh+mv

2

d. E.=mky (3p)

3. Egy m tdmegd test a vizszinteshez képest a hajlasszogl lejtdn csuszik le. A lejtd részérél a testre hato
merdleges visszahat6 erd értéke:
a. mg [tosa b. mg Bina c. mg dga d. mg Cetga (3p)

4. Egy testre hato erd a testet az erd irdnya és iranyitdsa mentén mozditja el. Ezen er§ altal végzett
mechanikai munka:

a. vektorialis fizikai mennyiség és értéke pozitiv;

b. vektoridlis fizikai mennyiség és értéke negativ;

c. skalaris fizikai mennyiség és értéke pozitiv;

d. skalaris fizikai mennyiség és értéke negativ. (3p)

5. Egy k =200N/m rugalmas allandoju rugé az F erd hatasara Al =30cm-rel nydlik meg. Ezen erd
értéke:
a. 15N b. 60N c. 230N d. 600N (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy m =5kg tdmegl szanké vizszintes fellleten van huzva az F, , felllettel
parhuzamos huzéerd altal. A cslszo surlodasi egyitthaté ¢ =0,05, a szanké 1
sebességének valtozasat pedig az id6 figgvényében a mellékelt grafikon adja
meg.

a. Agbrézoljétok a szank6 mozgasa alatt a szankéra hato osszes erét. ol 10 20 50 {(s)
b. Hatarozzatok meg a szanké gyorsulasat a mozgas idejének elsé 10s-ra.

c. Hatarozzatok meg a szanko altal megtett utat az allandé sebességgel valé6 mozgas idétartamara.

d. Hatarozzatok meg a huzoerd értékét a mozgas utols6 10s-ra.

v(m/s)

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy diak, h =15mmagas toronyban van, fliggélegesen ledob, v, =10m/s sebességgel, egy m =0,2kg

tomeg, kisméretl testet. Elhanyagoljuk a test kdlcsdnhatasat a levegével, valamint a test — Fold rendszer
gravitacios potencialis energia értékét a talaj felszinén nullanak tekintjik.

Szamitséatok ki:

a. a test mozgasi energiajat kidobasanak pillanataban;

b. a test sulya altal végzett mechanikai munkat kidobasanak pillanatatél, a talajra érkezésének pillanataig;

C. a test sebességét amivel a talajra érkezik;

d. a helyzeti energia értékét abban a pillanatban, amikor a test sebessége v, =16m/s.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 10
Adott: az Avogadro-szam N, = 6,02 [10%mol™, az egyetemes gazallandé R =8,31 J ol (K. Az idedlis
gaz egy adott allapotaban az allapothatarozok kdzoétt fennall a kovetkezé 6sszefliggés: plV =VRT .

|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott hely  es valaszoknak megfelel & betdjelet. (15 pont)
1. Egy adiabatikusan szigetelt, mozgathaté hdszigeteld dugattyuval ellatott hengerben, idealis gaz van
bezarva. Megallapithaté, hogy egy kitagulas soran:

. a g4z hét vesz fel;

. a gaz a kérnyezetnek hét ad le;

. & gaz nem cserél hét a kornyezetével;

. a gaz belsé energiaja nem valtozik. (3p)

[o RN ol e )]

2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt
jelolésekkel, a termodinamika elsé f6tételének egyenlete felirhato, mint:
a. AU=Q-L b.U=Q+L c. AU =Q d. AU =-L (3p)

3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt

Q

jelélésekkel, a AT arannyal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. Jnol™ b. Jnol™* K™ c. JlkgtK? d. JIK® (3p)
4. Ahhoz, hogy az m=0,2kg tdmegl vizmennyiséget (capé7 =4200J kg™ [H("l) t, kezdeti hémérsékletrdl
t, =40°C hémérsékletre melegitsék, Q =16,8 kJ hét hasznalnak. A viz kezdeti hémérséklete:

a. 10°C b. 20°C c. 35°C d. 40°C (3p)
. . . o . e gge b A V1IL]

5. A mellékelt &bra megadja egy idedlis gaz térfogatanak valtozasat hémérséklete B

fuggvényében. A gaz térfogata a B termodinamikai egyensulyi allapotban: Y

a. 400L 200}

c. 800L 0" 400 800

d. 1600 L (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy idedlis gaznak tekintett, v =1 mol mennyiségli, w =32g/mol méltomegl oxigén, az 1l-es allapotban

talalhato, melyben p; =2 [10° Pa és t; =27°C. A gazt allandé nyomason melegitik ugy, hogy az oxigén

altal elfoglalt térfogat megkétszerezédik. Hatarozzatok meg:
a. egy oxigén molekula tdmegét;

b. az oxigén molekulak szamat;

c. az oxigén altal elfoglalt kezdeti térfogatot;

d. az oxigén s(irliségét a végsoé allapotban.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy v =1mol mennyiségli, egyatomos (CV =3R/2) idealis gaz a mellékelt p [105Pa]

grafikonon megadott, p-T  koordinataban &brazolt termodinamikai
korfolyamatban vesz részt. Adott In3 01,1.

a. Abrazoljatok a termodinamikai kdrfolyamatot p -V koordinataban.

b. Szamitsatok ki a gaz és kuls6 kdrnyezete altal cserélt mechanikai munkat 4 1. 74
az A - B atalakulasban. T K]
c. Hatarozzatok meg a gaz bels6 energigjanak valtozasata C - A 0' 300 900
folyamatban.

d. Hatarozzatok meg a gaz és kdrnyezete altal cserélt h6ta B — C folyamatban.

3} B C

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 10
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)

1. Egy aramforrds az R ellenallast fogyaszton kifejti azt a maximalis teljesitményt, amelyet a kilsé
aramkornek atadhat. Az dramforrds r belsé ellendlldsa és az R ellendllas kozott fennall a kovetkezd
Osszefiiggés:

a. R=4r b. R=2r c. R=r d. R =0,5r (3p)

2. A mellékelt abran levé halézat N csomopontjara Kirchhoff elsd térvénye a kdvetkezd
forméaban irhaté fel:

a. ly+1,=lz+1,

b. I, +l3 =1+,

C. ly+lg+l, =1,

d. I+l +1, =13 (3p)

3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt
jelolésekkel, az U O szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. A b.J c.V dw (3p)
4. Egy aramforrastelep 10 azonos, sorba kapcsolt generatorbdl all. Egy generator elektromotoros
fesziltsége E =12V, bels6 ellendllasa pedig r =1Q . A telep eredd elektromotoros fesziiltségének és
eredd belsé ellenalldsanak értéke:

a. 120V;10Q b. 12V;10Q c. 1,2V;10Q d. 1,2V;1Q (3p)
1[A

5. A mellékelt dbra megadja az elektromos aram erésségének valtozasat a 0.4 [A]

fogyasztd sarkaira kapcsolt fesziltség fliggvényében. A fogyaszté elektromos

ellenallasa: 0.3

a. 0,10 0,2

b. 1Q 0.1 UVl

c.10Q 0 1 2 3 4

d. 100 Q (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy E =9V elektromotoros fesziiltségl és r belsd ellenallasti aramforras két, parhuzamosan kapcsolt
fogyasztot taplal. Az egyik fogyaszté elektromos ellendlldsa R; =12 Q, a mésiké pedig R, =24 Q. A
parhuzamos kapcsolas sarkain a fesziltség U =8V . Az R, ellendllast fogyaszt6 S =0,4 mm’
keresztmetszet(i és ¢ =20 m hosszUsagu manganin szalbol készilt. Hatarozzatok meg:

a. a parhuzamos kapcsolas eredd ellenallasat;
b. az R, ellenallason athaladé elektromos aram erésségét;

c. az aramforras belsé ellenallasat;
d. a manganin fajlagos ellenallasat.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Két, R, és R, elektromos ellendllasu, sorba kapcsolt fogyasztét egy E =12V elektromotoros feszultségi
és elhanyagolhatd belsé ellendlldsu aramforrashoz kétnek. At =2perc id6 alatt a két fogyaszton fejlédott
energia W =144 kJ. Tudva azt, hogy ennek az energianak az f, =25%-a az R, ellenallason fejlédik,

hatarozzatok meg:

a. az dramforras altal a kiils6 aramkoérnek leadott elektromos teljesitményt;
b. a sorba kapcsolt fogyasztok eredd elektromos ellendllasat;

c. az &ramforras altal szolgaltatott elektromos &ram aramerésségét;

d. az R, ellenallasu fogyasztd elektromos ellenallasat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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D. OPTIKA Varianta 10
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck-allandé h = 6,6 1034 J 5.
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. Egy targyat két illesztett lencsébdl all6 optikai rendszer elé helyeznek. A lencserendszer altal adott S
vonalas nagyitas és az egyes lencsék [, és [, vonalas nagyitasai kozotti helyes dsszefliggés:

+
a B=hth, b. = A, c. p=bl d. £=JAP, (@)
2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt
jelolésekkel, a h v —v,) szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.I.-ben:
a.J b. V c. A d W (3p)

3. Egy fotocella kiiszobfrekvenciaja v, =500Hz. A fotocella katédjanak anyagara jellemzé kilépési

munka megkdzelité értéke:
a. 33010'°J b. 3301079 c. 330107%°y d. 6,61072°J (3p)

4. A mellékelt abra megadja a fénynek az 1-es atlatszo kozeghdl a 2-es atlatszé 5 +
kdzegbe valo athaladasa esetén, a torési sz0g szinuszanak (sinr) valtozasat a sl T

beesési szdg szinuszanak (sini) fuggvényében. A 2-es kdzeg 1-es kozegre
vonatkozo relativ térésmutatojanak értéke:
5 6

5 6 >
.= b. = C. ,|— d. = SN’ (3
6 5 6 5 (p)

»

PN PSR .

a

5. Egy targyat egy optikai rendszer elé helyeznek. A vonalas nagyitas £ =-2. A kép:

a. egyenes allasu és kétszer kisebb, mint a targy;

b. egyenes allasu és kétszer nagyobb, mint a targy;

c. forditott &llasu és kétszer kisebb, mint a targy;

d. forditott allasu és kétszer nagyobb, mint a targy. (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy (Ll) szorolencse fokusztavolsaga f, =—-20cm. A lencse elé, t6le 60cm-re, az optikai fétengelyre
merélegesen, 4cm magassagu fényes targyat helyeznek.

a. Készitsetek egy rajzot, melyben abrazoljatok a lencse képszerkesztését.

b. Szamitséatok ki a lencsétdl milyen tavolsagra keletkezik a kép.

c. Szamitsatok ki a kép magassagat.

d. Az elsé (Ll) lencséhez hozzéillesztenek egy masik (LZ), C, =5m™ tor6képességl vékony gydijtélencsét,
Iétrehozva igy egy centralt optikai rendszert. Hatarozzatok meg az optikai rendszer eredé toréképességét.
I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy fénysugér levegében terjed (nl = 1) és |1 =60° beesési szdg alatt esik az abran megadott atlatszé sik-
parhuzamos lemez felsé fellletére. A lemez vastagsaga d =3cm, a lemez anyaganak torésmutatdja

n, = l73(D \/5) és a lemez alsé felllete ezustozott. A lemez felsé felllletén il

[étrejon a fényvisszaver6dés és a fénytorés jelensége is. \‘\d n,
a. Készitsetek egy rajzot, melyen abrazoljatok az A beesési pontban a [& Al
visszaverddott és a megtort sugarat, feltintetve és megjeldlve a beesési : n,
szoget, a visszaverddési szdget és a térési szoget. d

b. Hatarozzatok meg a fény sebességét a lemezben.

c. Hatarozzatok meg a visszaverddott és a megtort sugar kdzotti szoget. A

d. Hatarozzatok meg az A pont és az ezistdzott fellletrél visszaverddott
sugar, lemezhél valo kilépési helyét jelolé pont kézétti tavolsagot.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



